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DIAGRAMA UNIFILAR QDP1

DIAGRAMA UNIFILAR QDP1

DIAGRAMA UNIFILAR TRANSFORMADOR 01

DIAGRAMA UNIFILAR TRANSFORMADOR 02

DIAGRAMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO
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Deve ser instalada uma faixa de sinalizagédo e adverténcia para cada coluna de dutos.

ENCONTRANDO ESTA FAIXA
FAVOR LIGAR PARA A CELESC

PERIGO: 0800 048 0196

ALTA TENSAO

105 mm

Figura 3 — Faixa de Sinalizagédo e Adverténcia

Os dutos reservas ou ndo ocupados devem ter suas extremidades bloqueadas por intermédio de
tampdes apropriados de PEAD. Deve ser deixado uma guia interna ao mesmo para facilitar futuras
instalagcoes de cabos.

As linhas de dutos, preferencialmente, devem ter uma declividade adequada para facilitar o

declividade para as 2 extremidades, desde que o ponto mais alto fique no ponto de mudanca de
diregdo, conforme Figura 4.

escoamento de eventuais aguas de infiltracdo, que deve ser, no minimo, de 0,5%. Pode ser considerada

As extremidades dos eletrodutos ocupados devem ser vedadas com massa de calafetar para evitar a
entrada de detritos, insetos, agua, etc.

Quando o banco de dutos for composto por mais de um duto, devem ser utilizados espagadores
modulares, a no maximo cada dois metros, para manter o seu alinhamento, conforme Figura 5.

Nivel do piso acabado

Espa(;a(;)r
Modular

4’
I

— _Méaximo 2000 mm—

Fundo da Vala Nivelado e Compactado

Figura 5 — Instalagéo de espagadores em bancos de dutos

A rede de distribuicdo de energia elétrica subterranea (banco de dutos) deve ser identificada ao longo
das vias (ruas, estradas, calgadas, parques, canteiros, area rural, etc.) por meio de tachéo de
sinalizagdo, com mensagens inscritas na sua superficie, conforme desenho abaixo. A dimensao da
placa de identificagéo (tachao) é de 18 x 18 x 2,5 cm, contendo um parafuso chumbador de 8,0 cm
de comprimento.

—180mm————=

Celesc
Distribuicao S.A.

REDE ELETRICA
—

NIVEL DO PISO ACABADO
NVER DR TSP ACARS

LARGURA 1m
NAO ESCAVAR
0800-048-0196

Figura 6 - Placa de Identificacdo de Tragado de Rede Elétrica Subterranea

10.

1.2. Banco de dutos

Os condutores devem ser instalados em dutos corrugados de PEAD de 4 (103 mm) diametro
interno, diretamente enterrados e com a fita de sinalizagdo e adverténcia, conforme especificagédo

Celesc D — E-313.0062.

Os bancos de dutos de circuitos primarios podem ser instalados em passeios/calgadas ou vias de
circulagao de veiculos. Os circuitos primarios instalados em vias de circulagéo de veiculos deverao

ter profundidade minima de 800 mm e quando instalados em pa:

eios/calgadas deverédo ter

profundidade minima de 600 mm. Poderé&o ser utilizados espagadores modulares para banco de

dutos.
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e
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g

Ve 30 pisn Achmn0

reaTERRD
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60 ou 80lcn
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searcmso—__|
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e 00 piso Achm00 —_y

—_ ] vvew oo rs0 scamon
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£ 30 v eveum —_ |
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| e
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LINHA DE DUTO 1X2

LINHA DE DUTO 1X3

OBS: H=60 CM PARA PASSEIOS E CALCADAS
H=80 CM PARA LEITOS CARROGAVEIS

Transformador

Os transformadores em pedestal utilizados em redes subterraneas devem ser projetados para operar
com carga que ndo deve superar sua capacidade nominal durante o horizonte do estudo (10 anos).

Transformadores pedestais podem ser utilizados para alimentagdo de um ou mais edificios, desde que
sejam atendidos os requisitos da N-321.0003. A tens&o priméria adotada em cada localidade esta
indicada na N-321.0002.

Caso n&o seja informado no pedido de compra, os transformadores devem ser fornecidos pelo
fabricante no tap primario correspondente a maior tensao.

Os transformadores de 75 kVA e 150kVA devem ser fornecidos com buchas de 400A (terminal de
ligagdo T2 da NBR-5437) e os transformadores de 300 kVA com buchas de 800A (terminal de ligagao
T3 da NBR-5437), que permitem conexdes diretas dos cabos através de conectores terminais a
compressao (minimo 2 compressdes) de 2 furos.

Os transformadores devem ser instalados sobre bases de concreto com caixa acoplada e associados a
um quadro de distribui¢do e protegdo — QDP, conforme Figura 11.

0

Figura 11 — Instalagéo do transformador de pedestal sobre a base de concreto com caixa acoplada

5.3.6.1. Conexaa de transfarmadares

A ligagao do transformador deve ser feita derivando-se do tronco através de acessérios

desconectaveis, conforme E-313.0087, NH @
@, o [1]craveseccionaora tripotar
- . ] 2 PRINCIPAL
Se a derivagéo do tronco ao transformador for composta por mais de um lance de dutos, deve ser = 3 NEUTRO
previsto a instalagdo de barramentos triplex BTX em caixa tipo D montante ao transformador. o % = o 4| rermina RESSAO 1 FURD DE COBRE ESTANHADO *
oo esseo]| |5 | CONDUTORES DE CONEXAO DO TDP AO QDP
6

CONDUTORES DO CIRCUITO DE BAIXA TENSAQ

Os barramentos triplex BTX e quadruplex BQX devem ser fornecidos com receptéculos isolantes
blindados RIB nas buchas que néo estiverem sendo utilizadas.

VAIPITOP
FASE + NEUTRO

3 gcwcwos DEBT

PLUGUE DE INSERGAO SIMPLES 200A - PIS|
TERMINAL

Nota 1: Parafusos de ago inox com porca de cobre estanhado

COTOVELO 200 A- TG

DA MEDIA TENSAO
BLINDAGENS DOS CABOS DE MEDIA TENSAO
CONDUTOR DE PROTEGAO DA MEDIA TENSAO
CONDUTOR NUI 35 MM CU
CONECTOR DE COBRE DO TIPO PARAFUSO FENDIDO

Figura 15 - Conexdes dos Quadros de Distribuigao e Protegao

Na defini¢éo da largura do QDP (465 mm, 590 mm, 785 mm), considerou-se:

TERMINAL A COMPRESSAO 2 FUROS DE COBRE ESTANHADO *
TERMINAL A COMPRESSAO 1 FURO DE COBRE ESTANHADO *
10 FUROS

a) Espaco para conexdo dos cabos de entrada (médulos de entrada): 50 mm para cada circuito;

PARAFUSO, PORCA E ARRUELA DE PRESSAO

b) Espaco para fixagado dos barramentos: 85 mm;

VAIPI QDP
FASE + NEUTRO

Yewonrene c) Espaco livre para chave auxiliar (servigos quando necessario): 50 mm;

d) Espaco correspondente a cada chave: 50 mm para chaves de 160A e 100 mm para chaves de
250A e 400A.

v pasa uaika |
e e

Nota 1: Parafusos de ago inox com porca de cobre estanhado

Figura 12 - Conexdes dos Transformadores Pedestais

Figura 27 - Caixas N - Derivagao de condutores de 400m2 octogonal. E permitido compartilhar esta caixa com a rede de
distribuigao secundéria (BT). Utilizada para rede de distribuig@o priméria e secundéria, com quatro linhas de dutos, até 16
dutos (2700x1600x 2200mm) - Cédigo Celesc 32674

e q

=

A g A
I\\/ >
Planta Baixa
Corte AA' Corte BB'
CAIXATIPON

-Aplicagao para Redes de Distribuigao Priméria (MT);
~Classe do concreto deve ser = C25. Em regides maritimas
ou reas industriais usar = C30 (NBR 6118);
~Caixa em Concreto Armado;

-A base da caixa deverd ter uma inclinagao de
de 1% em diregéo ao dreno;

~Utilizar tampéo articulado circular 800 mm;
-0 eixo de articulagéo da tampa deveré ser em ago inox;
-Medidas em Milimetros

Placa Entrada/Saida Dutos

DESCONECTAVEL CX D

o e 5
m- “ [eleleIeNY

ATERRAMENTO

Figura 10 - Detalhe da instalagao dos barramentos desconectaveis em caixas D
de aterramento de cabo de cobre nu de 70 mm?2.

Alimentagéo de consumidores em baixa tensao

Na&o deve ser seccionado o tronco da rede de baixa tens&o. Para fim de circuitos os cabos do circuito
da baixa tensdo poderao ser conectados diretamente ao BMI.

O cabo de ligagdo do BMI deve ter comprimento suficiente para que o barramento possa ser
manuseado do lado de fora da caixa (minimo 1 metro fora da caixa).

Os BMIs devem estar alocados em suportes especificos, fabricados em ago inoxidavel, fibra de

As caixas devem ser providas de aterramento para ligagéo de todas as blindagens dos cabos,

ST E X rov
g A acessorios desconectaveis e ferragens com cabo 35mm? de cobre.
pa= e ey ?
[e]e]e]e) As caixas dos tipos B, C, D, E devem ser providas de aterramento através de haste de comprimento
= Q000 2,4 metros ago/cobre. As caixas do tipo M e N devem possuir duas hastes.
B Q000
A i elelele}
As caixas do tipo CH2 e CH3 devem ser providas de pelo menos duas hastes de aterramento e uma
< LI malha de aterramento de cabo de cobre nu de 70 mm2.
Planta Baixa Corte BB' Corte AA'

As caixas do tipo CM devem ser providas de pelo menos quatro hastes de aterramento e uma malha

A resisténcia de aterramento do neutro ndo deve superar 25 Ohms em qualquer época do ano.

N&o conectar os condutores de protegéo ou os cabos de aterramento diretamente aos BMls.

A resisténcia de aterramento em caixas com equipamentos nao deve superar 10 Ohms em qualquer
época do ano. A quantidade de hastes de aterramento deve variar conforme necessidade de cada

Corte

° 4

(850x650x1010mm) - Codigo Celesc 34187

Eletroduto Corrugado 2

T

Caixa_de Inspegao

Conector tipo C

Cabo de cobre nu 35mm2

vidro ou composto de polietileno de alta densidade (Figura 36). projeto.
NO MEIO DO CIRCUITO Planta Baixa
&)OOOOO L
. OO # L]
| : g
i =3 -
e 1] 3 |
e 3 e 1 @
—_—— — 1 i S @ gk
: E g g ©
1 | CONECTOR H ENVOLTO EM MANTA TERMOCONTRATIL 1 | HASTE DE ATERRAMENTO AGO/COBRE 13X2400MM
2 | CABO ISOLADO 0,6/1kV COBRE 2 | CABO ISOLADO COBRE 35MM2
5 | BMIFIXADO POR SUPORTES DE AGO INOXIDAVEL, COMPOSTO DE 3 | CONECTOR H ENVOLTO EM MANTA TERMOCONTRATIL
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE OU FIBRA DE VIDRO 7
NOTA: Os cabos devem ter comprimento suficiente para os BMIs serem CONDUTOR NEUTRO DO CIRCUITO BT
manuseados a no minimo 1 metro fora da caixa. S | CONECTOR PARA HASTE DE ATERRAMENTO "G"
6 | TERNINAL PINO A COMPRESSAQ

Figura 17 - Instalag&o de Barramentos Maltiplos Isolados

Nao sera permitida a instalagdo de BMI's em caixas de passagem em que sao instalados
desconectaveis ou emendas em Média Tens&o.

As derivagbes em baixa tensdo devem ser realizadas, preferencialmente, em caixas do tipo B.

Figura 18 - Detalhe da Instalagédo de Aterramento nos circuitos BT.

Haste de aterramento

\4444444444444

comprinmento 2400mm (minimo>

Cako de cobre nu segda 35mm2

Figura 20 - Fo de to nos T

Corte AA'

CAIXATIPO"

-Aplicagéo para Redes de Distribuigdo Secundaria (BT);

-Duas linhas de dutos, até 6 dutos;

-Classe do concreto deve ser igual ou maior que C25. Em regiées maritimas ou
areas industriais usar igual ou maior que C30 (NBR 6118);

-Caixa em Concreto Armado;

-A base da caixa devera ter uma inclinagéo de escoamento de 1% em direg&o ao dreno;
-Utilizar tampéo articulado 700x900;

-0 eixo de articulagdo da tampa devera ser em ago inox;
-Medidas em Milimetros.

Tampa Ferro
e Nodular "\
@:I Q A b X
AN AN
1 | HASTE DE ATERRAMENTO AGO/COBRE 13X2400MM 4|
2 | CABO COBRE NU 35MM2 2o
3 | CONECTORTIPO C E
4 | CONDUTOR DE PROTEGAO DA REDE PRIMARIA R
P P Incinagao 1%
S5 | CONECTOR DE COBRE DO TIPO PARAFUSO FENDIDO
& | CONDUTOR ISOLADO 750 V NA COR VERDE DE MESMA SEGAQ Do
DA BLINDAGEM DO CABO DA REDE PRIMARIA
7 | CONECTOR PARA HASTE DE ATERRAMENTO TIPO "G" Planta Baixa Corte BB'
8 I CABO DE ATERRAMENTO DO TDC
Tampa Ferro
Nodular \
Figura 19 - Detalhe da Instalagdo de Aterramento nos desconectaveis em caixa tipo D. e

Placa Entrada/Saida Dutos

Concreto
Gabarito(diametros) a ser confeccionado de
acordo com a configuragao do banco de dutos.

Distancia entre Dutos = 30mm
Inciinagao 1%

Figura 22 - Caixa B - Utilizada para rede de distribuicdo secundaria (BT), com duas linhas de dutos, até 6 dutos

TIPO
Caixa A
Figura 23 - Caixa C - Utilizada para rede de distribuicdo secundaria (BT), com trés linhas de dutos, até 9 dutos N - N N
% Figura 24 - Caixa D - Utilizad: de de distriby aria (MT). & tid rtilhar est d
(850x650x1200mm) - Codigo Celesc 34240 lgura aixa izada para rede de distribuigao primaria (MT). & permitido compartihar esta caixa com a rede Figura 25 - Caixa E - Utilizada para rede de distribuigo primaria (MT). & permitido compartilhar esta caixa com a rede Caixa B
_ Codi de distribuigao secundaria (BT). Utilizada para rede de distribuigéo primaria e secundaria, com quatro linhas de dutos, até
16 dutos (1200x940x13201 Codigo Celesc 17265
e Tamea Foro tos {1200x340x1320mm) ~ Godigo Celesc 16 dutos (1400x1400x 2000mm) — Cédigo Celesc 34188
= de distribuigao secundaria (BT). Utilizada para rede de distribuigéo priméria e secundaria, com quatro linhas de dutos, até Caixa C
A | A a ° - 5
: s T =
14 . 1o N Caixa D
B =] g H | L
H 888 H B Al A
.E - = lolele) = . = ‘ Caixa E
0 < A ] )] A g :
bast de £ = 1
De atemaments L « | K
= ERE B N Cai M
. Inclinago 1% - aixa
Planta Baixa De: e & Vista Superior
Corte BB' Planta Baixa
Tampa Fero Planta Baixa 4 X
Nodular "\ Corte BB Caixa N
. Exemplo Tampa Famo
Nodar
s . Placa Entrada/Saida Dutos 5
E i ? Placa Entrada/Saida Dutos
OOGI o g Caixa CH2
A g |O0G; £ O O Gl 57 A catos ot 20mme g
i Og@ H OOGT
i Concreto = @ OOG,«E \aca Pré- an:qﬁdn;:r: : v
] =) lele]ele) Caixa CH3
Nore G| Gabarioliametros) aser confoccionade de acordo = d : .
Incinagto 1% fonc e Paseagons 4 Dus 50 [ —— . 4 :
ninacto % 5 . S ~_ PN
Diinzasors Dutos - somm T rescso e il s
Caixa CM
Corte AA' Corte AA'
Corte AA Corte BB
CAIXA TIPO D CAIXA TIPO E 4 Base para transformador
CAIXA TIPO "C" (%G e pedestal com caixa
= - N -Aplicagao para Redes de Distribuigéo Primaria (MT); AT s ) acoplada
-Aplicagao para Redes de Distribuigao Secundaria (BT); R B R P e o Secundaria i Classe do concreto dove ser igual ou malor que C25. Em regides | tefercill . P
_Trés linhas de dutos com até 9 dutos; o o :e e 16 o 6 : (z\;;"g:a‘sg;m reas industriais usar classe igual ou maior que C30 8888} o
~Classe do concreto deve ser igual ou maior que C25. Em regides maritimas ou ~Classe do concreto deve ser = C25. Em regides maritimas ou éreas industriais usar = C30 (NBR 6118); “Caixa em Concreto Amado; i
areas industriais usar igual ou maior que C30 (NBR 6118); -Caixa em Concreto Armado; -Abase da caixa devera ter uma inclinagdo de escoamento Base para transformador
_Caixa em Concreto Armado; -A base da caixa devera ter uma inclinagéo de escoamento de 1% em diregéo o dreno; de 1% em diregdo a0 dreno; pedestal
B i 4 inclinaca 9 ireca -Utilizar tampao articulado bipartido 855x1170; - Utiizar tamp&o articulado bipartido 855x1170 mm;
-A base da caixa devera ter uma mc.llnagao de escoamento de 1% em diregao ao dreno. "0 eix de articulacao da tampa doverd ser em ao inox; -0 eixo de articulagao da tampa dever ser em ago Inox; Placa Entrada/Saida Dutos
-Utilizar tampo articulado 700x900; Medid Milimet “Medidas em Miimetros.
-0 eixo de articulagio da tampa devera ser em ago inox; ~Medidas em Milimetros.
-Medidas em Milimetros. Base para quadro de
distribuico e protecao
com caixa acoplada
Base para quadro de
distribuicao e protecéo

7.10.7. Simbologia de Caixas Subterréneas

EXISTENTE

PROJETADO

O|H|0/kND
QOB 0jeNO

H2)

H3)

[CM]

O || 070

Figura 28 - Caixa CM - Utilizada para instalagéo de chaves submersiveis (3300x2600x2500mm) - Cédigo Celesc 32684

[d

VISTA SUPERIOR

CORTEAA' CORTE B-8'

CAIXA TIPO CM

-Aplcagao para Redes de Distibuigao Primaria (M)

éroas industias usar classe igual ou maior que C30 (NBR 6118)
Caixa em Concreto Armado;

0 6lxo da alcuiag3o da tampa deverd Ser de aco o
Utizar tampoes artulados ccular 800 mm o biarido 855 x 1170 mm,
Medidas em limelros

Placa Entrada/Saida Dutos

PARA CHAVE 4 VIAS

is 4 VIAS (3300x2600;

Caixa CM - Utilizada para instalagéo de chaves

VISTA SUPERIOR

CORTEAA'

CAIXA TIPO CM

Aplicagao para Rees de Disrbuigéo Prméria (MT);

areas indusirias usar lasse igual ou maior e C30 (N8R 6118)
Caixa em Concreto Armado;
or
0 cio da ariculagao da Lampa doverd ser do ago nox;
Utz tampGes arculados crcular 800 mm e biparida 855 x 1170 mm
Medidas om Milmeros.

Placa Entrada/Saida Dutos

Figura 26 - Caixas M — Octogonal para curva de condutores de 400m2. E permitido compartilhar esta caixa com a rede de
distribuigéo secundaria (BT). Utilizada para rede de distribuig&o primaria e secundéria, com quatro linhas de dutos, até 16
dutos (1800x1800x2500mm) - Cédigo Celesc 32675

Vista Superior

- EOO MIN|

500

2500

K Sl ISR PN

LL‘I-J.

1800 1800
Corte AA' Corte BB'
CAIXATIPOM

-Aplicagéo para Redes de Distribuigao Priméria (MT);
~Classe do concreto deve ser = C25. Em regides
maritimas ou areas industriais usar = C30 (NBR 6118);
~Caixa em Concreto Armado;

-A base da caixa deveré ter uma inclinagao de
escoamento de 1% em diregdo ao dreno;

~Utilizar tampéo articulado circular 800 mm;

-0 eixo de articulagao da tampa deverd ser em ago inox;
~Medidas em Milimetros.

Placa Entrada/Saida Dutos

Assinado por:

Thiags Brrymi Matfluies

F1101B64AAC2437 ...

Celesc Distribuicdo S.A.
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