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Entrada de Energia Aérea
1.03 - readequar

Cabo Cu(2#16)(16)mm²

Entrada de Energia Sub.

1.02 - re
adequar

Cabo Cu(3#25)(25)mm²

Entrada de Energia Sub.

1.01 - readequar

Cabo Cu(2#10)(10)mm²

SC contabilidade

Casa abandonada

Trifásico 70
5 UCs : 1813700
Medição agrupada: espaço para 9 UCs (total)
Deve-se encontrar ramal
Posicionar caixa na divisa dos lotes

Desativada
Caixas B e R1 de espera

Entrada de Energia Sub.
1.04 - readequar

Cabo Cu(3#120)(120)mm²

Entrada de Energia M.T

READEQUAR

cabos de M.T.4#35mm² 8,7/

15kV + 1# 25mm² isol. 0,6/
1kV

Escola
Trifásico 125
UC : 3972157
Detalhar Telecom

N3ab/N2ax/

N1ax

13-1500
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CD-______"NF"

JVC10-JVC10

BTC
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T2-QDP2
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QDP2-N2
6x4"-3m

CX-D-14

CX-4-E

CX-D-15

CX-D-16

CX-D-17

CX-D-18

CX-D-19

CX-5-E

A A
16x4"-33m

D14-E3
16x4"-31m

E3-N2
16x4"-28m

N2-D14
16x4"-32m

D15-D16
16x4"-37m

D16-D17
16x4"-30m

D17-D18
16x4"-25m

D18-D19
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D19-E4
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B1-D15
2x4"-16m
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Entrada de Energia M.T

Entrada de Energia M.T
READEQUAR

cabos de M.T.4#35mm² 8,7/
15kV + 1# 25mm² isol. 0,6/

1kV

Entrada de Energia M.T

READEQUAR

cabos de M.T.4#35mm² 8,7/

15kV + 1# 25mm² isol. 0,6/
1kV

Câmara de Vereadores
Prever recomposição de canteiro
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CX-D-10

CX-D-11

Entrada de Energia Sub.

2.01 - readequar

Cabo Cu(3#10)(10)mm²

CX-D-12

CX-2-E

CX-3-E

CM CX-CM-1

CX-D-14

CX-D-13

A A

B B

D9-D10
16x4"-35m

D10-D11
16x4"-35m

D11-D12
16x4"-35m

D12-E2
16x4"-35m

E2-E3
16x4"-35m

E3-CM1
16x4"-40m

CM1-D13
16x4"-37m

D13-D14
16x4"-33m

D14-E3
16x4"-31m

CX-B-2

B2-D13
2x4"-13m

CX-B-3

B3-D11
2x4"-16m
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CX pass.
30x30

Mureta de
medição

A
lim
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ta
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o
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CX pass.
30x30

CX-D-4

CX-D-5

CX-N-1

CX-D-6

CX-D-7

CX-D-8

CX-D-9

CX-D-10

T1

QDP1

N1-T1
4x4"-3m

T1-QDP1
4x4"-1m

QDP1-N1
6x4"-3m

B B

C C

D3-D4
16x4"-35m

D4-D5
16x4"-35m

D5-N1
16x4"-35m

N1-D6
16x4"-35m

D6-D7
16x4"-35m

D7-D8
16x4"-35m

D8-D9
16x4"-35m

D9-D10
16x4"-35m

CX-B-4

B4-D9
2x4"-13m

CX-B-5

B5-D4
2x4"-15m
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Entrada de Energia Aérea
1.03 - readequar

Cabo Cu(2#16)(16)mm²

Entrada de Energia Sub.

1.02 - re
adequar

Cabo Cu(3#25)(25)mm²

Entrada de Energia Sub.

1.01 - readequar

Cabo Cu(2#10)(10)mm²

SC contabilidade

Casa abandonada

Trifásico 70
5 UCs : 1813700
Medição agrupada: espaço para 9 UCs (total)
Deve-se encontrar ramal
Posicionar caixa na divisa dos lotes

Desativada
Caixas B e R1 de espera

Entrada de Energia Sub.
1.04 - readequar

Cabo Cu(3#120)(120)mm²

Entrada de Energia M.T

READEQUAR

cabos de M.T.4#35mm² 8,7/

15kV + 1# 25mm² isol. 0,6/
1kV

Escola
Trifásico 125
UC : 3972157
Detalhar Telecom

N3ab/N2ax/

N1ax

13-1500

SI3

CD-______"NF"

JVC10-JVC10

BTC

CX-N-2

N2-T2
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QDP2-N2
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Entrada de Energia M.T
READEQUAR

cabos de M.T.4#35mm² 15/
25kV + 1# 25mm² isol. 0,6/

1kV

Entrada de Energia M.T

READEQUAR

cabos de M.T.4#35mm² 8,7/

15kV + 1# 25mm² isol. 0,6/
1kV

Câmara de Vereadores
Prever recomposição de canteiro
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CX pass.
30x30

Mureta de
medição

A
lim

en
ta

çã
o

câ
m

er
a

CX pass.
30x30

CX-D-4

CX-D-5

CX-N-1

CX-D-6

CX-D-7

CX-D-8
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CX-D-10
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T1-QDP1
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QDP1-N1
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D3-D4
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Celesc Distribuição S.A.

LIBERADO

Deve ser instalada uma faixa de sinalização e advertência para cada coluna de dutos.

PERIGO:
ALTA TENSÃO

ENCONTRANDO ESTA FAIXA
FAVOR LIGAR PARA A CELESC 0800 048 0196

Figura 3 – Faixa de Sinalização e Advertência

Os dutos reservas ou não ocupados devem ter suas extremidades bloqueadas por intermédio de
tampões apropriados de PEAD. Deve ser deixado uma guia interna ao mesmo para facilitar futuras
instalações de cabos.

As linhas de dutos, preferencialmente, devem ter uma declividade adequada para facilitar o
escoamento de eventuais águas de infiltração, que deve ser, no mínimo, de 0,5%. Pode ser considerada
declividade para as 2 extremidades, desde que o ponto mais alto fique no ponto de mudança de
direção, conforme Figura 4.

Certo

Errado

10
5 

m
m

Quando o banco de dutos for composto por mais de um duto, devem ser utilizados espaçadores
modulares, a no máximo cada dois metros, para manter o seu alinhamento, conforme Figura 5.

Nível do piso acabado

Espaçador
Modular Duto Corrugado

Máximo 2000 mm

Fundo da Vala Nivelado e Compactado

Figura 5 – Instalação de espaçadores em bancos de dutos

A rede de distribuição de energia elétrica subterrânea (banco de dutos) deve ser identificada ao longo
das vias (ruas, estradas, calçadas, parques, canteiros, área rural, etc.) por meio de tachão de
sinalização, com mensagens inscritas na sua superfície, conforme desenho abaixo. A dimensão da
placa de identificação (tachão) é de 18 x 18 x 2,5 cm, contendo um parafuso chumbador de 8,0 cm
de comprimento.

NIVEL DO PISO ACABADO

Celesc
Distribuição S.A.

REDE ELÉTRICA

LARGURA 1m
NÃO ESCAVAR
0800-048-0196

Figura 6 - Placa de Identificação de Traçado de Rede Elétrica Subterrânea

As extremidades dos eletrodutos ocupados devem ser vedadas com massa de calafetar para evitar a
entrada de detritos, insetos, água, etc.

DESCONECTAVEL CX D

Os transformadores em pedestal utilizados em redes subterrâneas devem ser projetados para operar
com carga que não deve superar sua capacidade nominal durante o horizonte do estudo (10 anos).

Transformadores pedestais podem ser utilizados para alimentação de um ou mais edifícios, desde que
sejam atendidos os requisitos da N-321.0003. A tensão primária adotada em cada localidade está
indicada na N-321.0002.

Caso não seja informado no pedido de compra, os transformadores devem ser fornecidos pelo
fabricante no tap primário correspondente a maior tensão.

Os transformadores de 75 kVA e 150kVA devem ser fornecidos com buchas de 400A (terminal de
ligação T2 da NBR-5437) e os transformadores de 300 kVA com buchas de 800A (terminal de ligação
T3 da NBR-5437), que permitem conexões diretas dos cabos através de conectores terminais a
compressão (mínimo 2 compressões) de 2 furos.

Os transformadores devem ser instalados sobre bases de concreto com caixa acoplada e associados a
um quadro de distribuição e proteção – QDP, conforme Figura 11.

Figura 11 – Instalação do transformador de pedestal sobre a base de concreto com caixa acoplada

Transformador 5.3.6.1. Conexão de transformadores

A ligação do transformador deve ser feita derivando-se do tronco através de acessórios
desconectáveis, conforme E-313.0087,

Se a derivação do tronco ao transformador for composta por mais de um lance de dutos, deve ser
previsto a instalação de barramentos triplex BTX em caixa tipo D montante ao transformador.

Os barramentos triplex BTX e quadruplex BQX devem ser fornecidos com receptáculos isolantes
blindados RIB nas buchas que não estiverem sendo utilizadas.

PLUGUE DE INSERÇÃO SIMPLES 200A - PIS

TERMINAL DESCONECTAVEL COTOVELO 200 A - TDC

CONDUTORES DA MÉDIA TENSÃO

BLINDAGENS DOS CABOS DE MÉDIA TENSÃO

CONECTOR DE COBRE DO TIPO PARAFUSO FENDIDO

CONDUTOR DE PROTEÇÃO DA MÉDIA TENSÃO

TERMINAL A COMPRESSÃO 2 FUROS DE COBRE ESTANHADO ¹

TERMINAL A COMPRESSÃO 1 FURO DE COBRE ESTANHADO ¹

BARRAMENTO CU-SN 5MMx100MMx200MM 10 FUROS

PARAFUSO, PORCA E ARRUELA DE PRESSÃO ¹
VAI P/ QDP
FASE + NEUTRO

VEM DA REDE
SUBTERRÂNEA

CONDUTOR NÚ 35 MM² CU
TERMINAL
DE TERRA

VAI PARA MALHA
DE ATERRAMENTO

Nota 1: Parafusos de aço inox com porca de cobre estanhado

Figura 12 - Conexões dos Transformadores Pedestais

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR

BARRAMENTO PRINCIPAL

BARRAMENTO NEUTRO

TERMINAL A COMPRESSÃO 1 FURO DE COBRE ESTANHADO ¹

CONDUTORES DE CONEXÃO DO TDP AO QDP

CONDUTORES DO CIRCUITO DE BAIXA TENSÃO

VAI P/ TDP
FASE + NEUTRO CIRCUITOS DE BT

Nota 1: Parafusos de aço inox com porca de cobre estanhado

Figura 15 - Conexões dos Quadros de Distribuição e Proteção

Na definição da largura do QDP (465 mm, 590 mm, 785 mm), considerou-se:

a) Espaço para conexão dos cabos de entrada (módulos de entrada): 50 mm para cada circuito;

b) Espaço para fixação dos barramentos: 85 mm;

c) Espaço livre para chave auxiliar (serviços quando necessário): 50 mm;

d) Espaço correspondente a cada chave: 50 mm para chaves de 160A e 100 mm para chaves de
250A e 400A.

10.1.2. Banco de dutos

Os condutores devem ser instalados em dutos corrugados de PEAD de 4” (103 mm) diâmetro
interno, diretamente enterrados e com a fita de sinalização e advertência, conforme especificação
Celesc D – E-313.0062.

Os bancos de dutos de circuitos primários podem ser instalados em passeios/calçadas ou vias de
circulação de veículos. Os circuitos primários instalados em vias de circulação de veículos deverão
ter profundidade mínima de 800 mm e quando instalados em passeios/calçadas deverão ter

profundidade mínima de 600 mm. Poderão ser utilizados espaçadores modulares para banco de
dutos.

584 686

Planta Baixa Corte BB' Corte AA'
Figura 10 - Detalhe da instalação dos barramentos desconectáveis em caixas D
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Não deve ser seccionado o tronco da rede de baixa tensão. Para fim de circuitos os cabos do circuito
da baixa tensão poderão ser conectados diretamente ao BMI.

O cabo de ligação do BMI deve ter comprimento suficiente para que o barramento possa ser
manuseado do lado de fora da caixa (mínimo 1 metro fora da caixa).

Os BMIs devem estar alocados em suportes específicos, fabricados em aço inoxidável, fibra de
vidro ou composto de polietileno de alta densidade (Figura 36).

NO MEIO DO CIRCUITO

FASE B
Nota

FASE A Nota

EM FIM DE CIRCUITO

FASE B

FASE A FASE C

NEUTRO NEUTRO

FASE C

1

2

3

CONECTOR H ENVOLTO EM MANTA TERMOCONTRATIL

CABO ISOLADO 0,6/1kV COBRE

BMI FIXADO POR SUPORTES DE AÇO INOXIDÁVEL, COMPOSTO DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE OU FIBRA DE VIDRO

NOTA: Os cabos devem ter comprimento suficiente para os BMIs serem
manuseados a no mínimo 1 metro fora da caixa.

Figura 17 - Instalação de Barramentos Múltiplos Isolados

Não será permitida a instalação de BMI´s em caixas de passagem em que são instalados
desconectáveis ou emendas em Média Tensão.

As derivações em baixa tensão devem ser realizadas, preferencialmente, em caixas do tipo B.

Alimentação de consumidores em baixa tensão

As caixas devem ser providas de aterramento para ligação de todas as blindagens dos cabos,
acessórios desconectáveis e ferragens com cabo 35mm² de cobre.

As caixas dos tipos B, C, D, E devem ser providas de aterramento através de haste de comprimento
2,4 metros aço/cobre. As caixas do tipo M e N devem possuir duas hastes.

As caixas do tipo CH2 e CH3 devem ser providas de pelo menos duas hastes de aterramento e uma
malha de aterramento de cabo de cobre nu de 70 mm².

As caixas do tipo CM devem ser providas de pelo menos quatro hastes de aterramento e uma malha
de aterramento de cabo de cobre nu de 70 mm².

A resistência de aterramento do neutro não deve superar 25 Ohms em qualquer época do ano.

Não conectar os condutores de proteção ou os cabos de aterramento diretamente aos BMIs.

A resistência de aterramento em caixas com equipamentos não deve superar 10 Ohms em qualquer
época do ano. A quantidade de hastes de aterramento deve variar conforme necessidade de cada
projeto.

Planta Baixa Corte

HASTE DE ATERRAMENTO AÇO/COBRE 13X2400MM

CABO ISOLADO COBRE 35MM2

CONECTOR H ENVOLTO EM MANTA TERMOCONTRÁTIL

CONECTOR PARA HASTE DE ATERRAMENTO "G"

CONDUTOR NEUTRO DO CIRCUITO BT

TERNINAL PINO A COMPRESSÃO

Figura 18 - Detalhe da Instalação de Aterramento nos circuitos BT.
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ATERRAMENTO

CONECTOR TIPO C

HASTE DE ATERRAMENTO AÇO/COBRE 13X2400MM

CONDUTOR DE PROTEÇÃO DA REDE PRIMÁRIA

CONECTOR DE COBRE DO TIPO PARAFUSO FENDIDO

CONDUTOR ISOLADO 750 V NA COR VERDE DE MESMA SEÇÃO
DA BLINDAGEM DO CABO DA REDE PRIMÁRIA

CONECTOR PARA HASTE DE ATERRAMENTO TIPO "G"

CABO DE ATERRAMENTO DO TDC

Figura 19 - Detalhe da Instalação de Aterramento nos desconectáveis em caixa tipo D.
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Figura 20 - Instalação de Aterramento nos Transformadores Pedestais.
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Figura 22 - Caixa B - Utilizada para rede de distribuição secundária (BT), com duas linhas de dutos, até 6 dutos
(850x650x1010mm) - Código Celesc 34187
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Planta Baixa

Tampa Ferro
Nodular

Placa Entrada/Saída Dutos

BT

Placa Pré-Moldada de
Concreto

Gabarito(diâmetros) a ser confeccionado de
acordo com a configuração do banco de dutos.

Distância entre Dutos = 30mm
Inclinação 1%

Dreno

Corte AA'

CAIXA TIPO "B"
-Aplicação para Redes de Distribuição Secundária (BT);
-Duas linhas de dutos, até 6 dutos;
-Classe do concreto deve ser igual ou maior que C25. Em regiões marítimas ou
áreas industriais usar igual ou maior que C30 (NBR 6118);
-Caixa em Concreto Armado;
-A base da caixa deverá ter uma inclinação de escoamento de 1% em direção ao dreno;
-Utilizar tampão articulado 700x900;
-O eixo de articulação da tampa deverá ser em aço inox;
-Medidas em Milímetros.

Dreno

Corte BB'

Figura 23 - Caixa C - Utilizada para rede de distribuição secundária (BT), com três linhas de dutos, até 9 dutos
(850x650x1200mm) - Código Celesc 34240
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Dreno

Gabarito(diâmetros) a ser confeccionado de acordo
com a configuração do banco de dutos.

Distância entre Passagens de Dutos = 30mm

Corte AA'

CAIXA TIPO "C"
-Aplicação para Redes de Distribuição Secundária (BT);
-Três linhas de dutos com até 9 dutos;
-Classe do concreto deve ser igual ou maior que C25. Em regiões marítimas ou
áreas industriais usar igual ou maior que C30 (NBR 6118);
-Caixa em Concreto Armado;
-A base da caixa deverá ter uma inclinação de escoamento de 1% em direção ao dreno.
-Utilizar tampão articulado 700x900;
-O eixo de articulação da tampa deverá ser em aço inox;
-Medidas em Milímetros.

=

Figura 24 - Caixa D - Utilizada para rede de distribuição primária (MT). É permitido compartilhar esta caixa com a rede

de distribuição secundária (BT). Utilizada para rede de distribuição primária e secundária, com quatro linhas de dutos, até

16 dutos (1200x940x1320mm) – Código Celesc 17265
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Corte BB'
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BT e AT (cabos até 120mm²)
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Dreno

acordo com a configuração do banco de dutos.
Distância entre Dutos = 30mm

Corte AA'

CAIXA TIPO D
-Aplicação para Redes de Distribuição Primária (MT);
-Permitido compartilhamento com Rede de Distribuição Secundária (BT);
-Quatro linhas de dutos com até 16 dutos;
-Classe do concreto deve ser = C25. Em regiões marítimas ou áreas industriais usar = C30 (NBR 6118);
-Caixa em Concreto Armado;
-A base da caixa deverá ter uma inclinação de escoamento de 1% em direção ao dreno;
-Utilizar tampão articulado bipartido 855x1170;
-O eixo de articulação da tampa deverá ser em aço inox;
-Medidas em Milímetros.

Figura 25 - Caixa E - Utilizada para rede de distribuição primária (MT). É permitido compartilhar esta caixa com a rede
de distribuição secundária (BT). Utilizada para rede de distribuição primária e secundária, com quatro linhas de dutos, até

16 dutos (1400x1400x 2000mm) – Código Celesc 34188
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CAIXA TIPO E
-Aplicação para Redes de Distribuição Primária (MT);
-Classe do concreto deve ser igual ou maior que C25. Em regiões
marítimas ou áreas industriais usar classe igual ou maior que C30

(NBR 6118);
-Caixa em Concreto Armado;
-Abase da caixa deverá ter uma inclinação de escoamento
de 1% em direção ao dreno;
- Utilizar tampão articulado bipartido 855x1170 mm;
-O eixo de articulação da tampa deverá ser em aço inox;
-Medidas em Milímetros.
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Figura 27 - Caixas N - Derivação de condutores de 400m2 octogonal. É permitido compartilhar esta caixa com a rede de
distribuição secundária (BT). Utilizada para rede de distribuição primária e secundária, com quatro linhas de dutos, até 16

dutos (2700x1600x 2200mm) - Código Celesc 32674
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-Aplicação para Redes de Distribuição Primária (MT);
-Classe do concreto deve ser = C25. Em regiões marítimas
ou áreas industriais usar = C30 (NBR 6118);
-Caixa em Concreto Armado;
-A base da caixa deverá ter uma inclinação de escoamento
de 1% em direção ao dreno;
-Utilizar tampão articulado circular 800 mm;
-O eixo de articulação da tampa deverá ser em aço inox;
-Medidas em Milímetros.
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Figura 28 - Caixa CM - Utilizada para instalação de chaves submersíveis (3300x2600x2500mm) - Código Celesc 32684
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CAIXA TIPO CM
-Aplicação para Redes de Distribuição Primária (MT);
-Classe do concreto deve ser igual ou maior que C25. Em regiões marítimas ou
áreas industriais usar classe igual ou maior que C30 (NBR 6118);
-Caixa em Concreto Armado;
-A base da caixa deverá ter uma inclinação de escoamento de 1% em direção ao dreno;
-O eixo da articulação da tampa deverá ser de aço inox;
-Utilizar tampões articulados circular 800 mm e bipartido 855 x 1170 mm;
-Medidas em Milímetros.
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Caixa CM - Utilizada para instalação de chaves submersíveis 4 VIAS (3300x2600x2500mm)
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CAIXA TIPO CM
-Aplicação para Redes de Distribuição Primária (MT);
-Classe do concreto deve ser igual ou maior que C25. Em regiões marítimas ou
áreas industriais usar classe igual ou maior que C30 (NBR 6118);
-Caixa em Concreto Armado;
-A base da caixa deverá ter uma inclinação de escoamento de 1% em direção ao dreno;
-O eixo da articulação da tampa deverá ser de aço inox;
-Utilizar tampões articulados circular 800 mm e bipartido 855 x 1170 mm;
-Medidas em Milímetros.
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7.10.7. Simbologia de Caixas Subterrâneas

TIPO

Caixa A

Caixa B

Caixa C

Caixa D

Caixa E

Caixa M

Caixa N

Caixa CH2

Caixa CM

Base para transformador
pedestal com caixa

acoplada

Base para transformador
pedestal

Base para quadro de
distribuição e proteção

com caixa acoplada

EXISTENTE PROJETADO

Base para quadro de
distribuição e proteção

Caixa CH3

H2
H3

H2
H3

CM CM

Figura 26 - Caixas M – Octogonal para curva de condutores de 400m2. É permitido compartilhar esta caixa com a rede de
distribuição secundária (BT). Utilizada para rede de distribuição primária e secundária, com quatro linhas de dutos, até 16

dutos (1800x1800x2500mm) - Código Celesc 32675
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marítimas ou áreas industriais usar = C30 (NBR 6118);
-Caixa em Concreto Armado;
-A base da caixa deverá ter uma inclinação de
escoamento de 1% em direção ao dreno;
-Utilizar tampão articulado circular 800 mm;
-O eixo de articulação da tampa deverá ser em aço inox;
-Medidas em Milímetros.
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Docusign Envelope ID: F37F609F-6E7D-400D-A473-E42AA05B120C
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